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Temario del Curso:

COMPUTACION CUANTICA

Por qué computacion cuantica y qué es un qubit.

Bit vs qubit.

Algebra booleana vs algebra lineal.

Determinismo vs probabilismo.

Copia libre de informacién vs teorema de no clonacién (Idea general).
Representacion matematica del qubit.

|0), |1) como vectores columna.

Superposicion | ) = a|0) + B| 1), normalizacién |a|? + |B]?=1.
Representacion fisica: Qubit como sistema de dos niveles (espin, fotdn,
superconductor).

Primeros pasos en IBM Quantum Composer:

Crear un circuito cuantico y medicién.

Analizar el histograma de resultados.

Medicién cuantica.

Interpretacion probabilistica |a |2, |B|>2.

Colapso del estado tras medir.

Férmula de Euler y nocidon de fase completa.

Esfera de Bloch: Parametros Theta, Phi, representacion de un qubit puro.
Estados |0), | 1), |+), |-), i), | - i) en la esfera.

Diagramas de secuencia y colaboracion.

Compuertas de un qubit como matrices unitarias: I, X, Y, Z, H, S, T (vision
cualitativa y matrices explicitas).
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Interferencia cudntica.
Circuito H — H sobre |0) como identidad.

Ejemplos H- X - H, H- Z - H; qué pasa con las probabilidades.

Practica en Composer:

Preparar |+)y |-) a partirde |O)y |1).

Ver Bloch y Q-esfera antes y después de compuertas.

Coémo se construyen |00), |01), |10), |11) a partir de |0) y | 1).
Espacio de 2 qubits (C*) y crecimiento exponencial con 7.
Compuerta CNOT:

Implementar CNOT en Composer sobre distintos estados de
entrada.

Entrelazamiento

Construccién de un estado de Bell:|00) > H en el primero >
CNOT.

Medicién correlacionada: siempre 00 o 11.

Visualizacion en Composer:

Histograma de Bell states, vector de estado y Q-esfera.

Nota final: 19 (Diecinueve)
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